OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

1. ZALOZENIA OBLICZENIOWE

1.1. MATERIALY

beton C30/37 (B37), R,=19,8MPa,
stal zbrojeniowa AllIN, R,=400MPa,

1.2. PODLOZE GRUNTOWE.

Posadowienie nastgpi w warstwie geotechnicznej IV — grunt skalisty miekki, flisz, warstwy

sromowieckie - bardzo spekany

Uogdlnione parametry fizyko — mechaniczne:

Warstwa geotechniczna

grunt skalisty miekki

Stan gruntu bardzo spekany
Stopien plastycznosci -

Wilgotno$¢ naturalna -

gestos¢ objetosciowa 2,11G/cm3

Wytrzymato$¢ na Sciskanie jednoosiowe | Rc= 4,1MPa

1.3. ZALOZENIA OBLICZENIOWE.

Zgodnie z opracowang "Dokumentacjg geologiczno-inzynierskg" mur oporowy nalezy posadowi¢ na
warstwie geologicznej nr 4 tj. grunt skalisty miekki ktory tworzg ciemnopopielate, wapniste piaskowce

cienkotawicowe przewarstwione cienkimi tupkami marglistymi.

Badania geologiczne wykazaty, ze w miejscu posadowienia muru oporowego rzedna wystepowania
podtoza skalistego waha sie od okoto 506,1m npm do okoto 506,4 m npm. Podtoze skaliste zalega w

opada pod katem okoto 12°.

Nosnos¢ podtoza skalistego wynosi okoto 4,1 MPa.
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2. SPRAWDZENIE STATECZNOSCI MURU OPOROWEGO.

Przyjeto obcigzenie powierzchni gruntu (naziomu) obcigzeniem powierzchniowym o wartosci

10,0kN/m?.

Obciazenia pionowe:
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Q= 0,30"4,50*25,0= 33,8kN,

Q»=0,5%0,3*4,50*25,0= 16,9kN,

Q,;=3,60%0,60*25,0= 54,0kN,

G= 2,40%4,50*21,1= 227,9kN,

P=2,70*10,10= 27,0kN,

Suma obcigzen pionowych:

V= Q1+Qo+Q3+G+P= 359,6kN

Wartos$¢ charakterystyczna momentu utrzymujgcego od obcigzen pionowych w pkt. O:
Moeh=33,8*1,05+16,9*0,80-227,9*0,60-27*0,45= -100,0kN

Wartos¢ obliczeniowa momentu utrzymujgcego od obcigzen pionowych w pkt. O:
Moow= 1,35*33,8*1,05+1,35%16,9*0,80-1,35*227,9*0,60-1,50*27,0%0,45= -136,7kN

Obciagzenia poziome (parcie gruntu):
parametry gruntu: y= 21,1kN/m®, $=17,3°,
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58, 1kMm*

ea1= 10,0%0,54=5,4kN/m?,

€= 21,1*5,1*0,54= 58,1kN/m?,
E.i= 5,4*5,1= 27 5kN,

E.o= 0,5*58,1*5,1= 148,1kN/

Wartos$¢ charakterystyczne momentu wywracajgcego od parcia gruntu w pkt. O:
51 51

Mowr = 27,5 * 3 +148,1 * 3= 321,9kN

Wartos¢ obliczeniowa momentu wywracajgcego od parcia gruntu w pkt. O:

511 5,1
Mowr = 1,5 % 27,5 % - + 1,35 % 148,1 * 5 = 445,1kN



Suma sit pionowych:

Vk=359,6kN,

Ven= 1,35%(33,8+16,9+54,0+227,9)+1,5*27,0= 489,5kN,
Suma sit poziomych:

Hx=27,5+148,1=175,6kN,

Hen= 1,5*27,5+1,35%148,1= 241,2kN

Suma momentéw zginajgcych:

My=321,9-100,00= 221,9kNm,

Mch= 445,1-136,7= 308,3kNm,

Sprawdzenie wymiaréw muru oporowego:
_2219_ o B_36_ ..
3596 M Te 6 M

nie nastgpi odrywanie muru oporowego od podtoza.

3. SPRAWDZENIE NAPREZEN POD MUREM OPOROWYM.

obcigzenia catkowite na podstawe Sciany oporowej w pkt. O:
Ven= 1,35%(33,8+16,9+54,0+227,9)+1,5*27,0= 489,5kN,
Suma sit poziomych:

Hen= 1,5*27,5+1,35%148,1= 241,2kN

Suma momentéw zginajgcych:

Mch= 445,1-136,7= 308,3kNm,

naprezenia pod podstawg sciany:
489,5 308,36

q = 10736 + 10+3.62 = 136,0 + 142,7 = 278,7kN/m? < 0,9 * Qaop = 0,9 *4,1MPa = 3690kN /m?
489,5 308,3%6 )
92 = Tov36 10+ 3.6~ 1360 1427 = ~6,7kN/m
6,7
2787+ 6,7 =0,02<0,25

naprezenia w gruncie pod podstawg fundamentu nie zostaty przekroczone oraz statecznosé
fundamentu jest zachowana.

4. SPRAWDZENIE MURU OPOROWEGO NA OBROT.
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Wartos¢ obliczeniowa momentu zabezpieczajgcego przed obrotem w pkt. A:
Ma+1= 0,9*33,8*0,75+0,9*16,9*1,0+0,9*54,0*1,8+0,9*227,9*2,4+27*2,25= 678,5kN,
Wartos¢ obliczeniowa momentu wywracajgcego w pkt.A:

511 5,1
My = 1,5 % 27,5 % - + 1,35 % 148,1 * 5 = 445,1kN



Ma1=678,5kNm>Maw=445,1kNm
Mur oporowy jest zabezpieczony przed obrotem.

5. ZBROJENIE.

zbrojenie w pkt. B

ea3= 10,0*0,54=5,4kN/m”?,

4= 21,1*4,5,1*0,54= 51,3kN/m?,
E.s= 5,4*4,5= 24,3kN,

E.s= 0,5*51,3*4,5= 115,4kN
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Wartos¢ obliczeniowa momentu zginajgcego od parcia gruntu w pkt. B:
4,5 4,5
Mg = 1,5 % 24,3 = > + 1,35 % 115,1 * 3= 315,1kNm

h=0,60m,
ho= 0,55m,
A = 315,1
719800 * 1,0 * 0,552
Fo 315,1
%™ 400000 * 0,970 * 0,55
przyjeto zbrojenie #16 co ~12,5cm F=16,08cm?,
zbrojenie rozdzielcze #10 co ~30cm,

= 0,053 - ¢ =10,970

=0,00147m? = 14,7cm?

zbrojenie w pkt. C

€a3= 10,0%0,54=5,4kN/m?,

4= 21,1%2,25*0,54= 25,6kN/m?,
Eas= 5,4*2,25= 12,2kN,

E.s= 0,5*25,6%2,25= 28,8kN
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2,25 2,25
M,=15%122+% + 1,35 % 28,8 * = 49,71kNm

h=0,45m,



ho= 0,40m,
49,7
40 = 19800 » 1,0 = 0,402
49,7
Fo= 400000 * 0,980 * 0,40
przyjeto zbrojenie #12 co ~25cm F=4,52cm?,
zbrojenie rozdzielcze #10 co ~30cm,

=0,016 - ¢ =0,980

= 0,00032m? = 3,2cm?
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